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Abstract of EP1 244277 

The telephone handset (1) has a container (2) with an internal cavity (3). There is a first opening (7) connecting to the cavity. A 250 W transducer (4) has a membrane 
across the opening. There is a second opening (8) with a tube (9) sticking into the cavity. 
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(54) Telephone mains libres tolerant aux f uites 

(57) La presente invention propose d'amplifier les 
basses frequences emises en mode mains libres par un 
ecouteur multifonctions (ecouteur, haut-parleur, buzzer) 
d'un combine telephonique (1 ), cet ecouteur etant tole- 
rant aux fuites en discret. Elle propose ainsi de placer 
un tube (9) en saillie dans une cavite (3) du boTtier (2) 



du combine (1 ), autour d'une ouverture (8) faisant com- 
muniquer la cavite (3) et I'exterieur du boTtier. 

Le combine selon I'invention comporte ainsi un 
ecouteur multifonctions, tolerant aux fuites en discret et 
presentant un mode mains libres avec une bonne qua- 
lite sonore. 
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Description 

[0001] L'invention porte sur un combine telephoni- 
que, et plus particulierement un ecouteur a fonctions 
multiples de combine telephonique, tolerant aux fuites 
et adapte a une utilisation mains libres. 
[0002] II est connu de I'etat de la technique un tele- 
phone mobile tel que le Alcatel One Touch Pocket (mar- 
ques deposees) presentant un boTtier dans lequel est 
menagee une cavite remplie d'air. Un ecouteur et un mi- 
cro sous forme de transducteurs sont places dans cette 
cavite, sur une paroi du boTtier. Le transducteur de 
I 1 ecouteur presente un diaphragme pour transformer un 
signal electrique en onde sonore. Des ouvertures sont 
menagees dans le boTtier, au niveau du diaphragme du 
transducteur, par lesquelles les ondes sonores sont 
emises. Le diaphragme dispose d'un volume d'air sur 
sa face arriere pour se deplacer et emettre une onde 
sonore d'amplitude suffisante . 

[0003] II est en outre connu qu'un leger ecartement 
entre I'ecouteur et I'oreille de I'utilisateur provoque une 
fuite sonore. L'impedance acoustique vue par le trans- 
ducteur est alors sensiblement modifiee. 
[0004] Le telephone mobile decrit precedemment ne 
fonctionne qu'en mode discret, c'est-a-dire lorsque 
I'oreille de I'utilisateur est proche de I'ecouteur. Cet ap- 
pareil presente une forte sensibilite aux variations d'im- 
pedance acoustique dues a un leger ecartement entre 
I'oreille et le transducteur. II est dit non tolerant aux fui- 
tes. Lorsque I'utilisateur n'applique pas completement 
son oreille sur I'ecouteur ou Ten ecarte legerement, la 
courbe de reponse en frequence au niveau de I'oreille 
est fortement modifiee. Ainsi, les basses frequences 
percues parexemple par I'oreille de I'utilisateur sont for- 
tement attenuees en mode discret. La qualite acousti- 
que pereue est alors fortement degradee. En outre, cet 
appareil ne presente pas de mode mains libres ou haut- 
parleur. 

[0005] Le document EP-A-364 935 decrit un telepho- 
ne dans lequel le diaphragme du transducteur de I'ecou- 
teur est relie acoustiquement a I'oreille de I'utilisateur 
par des ouvertures du telephone. Le cote avant du 
diaphragme est relie acoustiquement avec le volume in- 
terieur du telephone. 

[0006] Les documents DE-2 815 051 et US-A-4 239 
745 decrivent des ecouteurs presentant une liaison en- 
tre le cote avant du diaphragme et le volume a I'arriere 
du diaphragme. 

[0007] Le document WO -A- 98/242 14 decrit un tele- 
phone portable tolerant aux fuites presentant un volume 
interieur et un transducteur. Des ouvertures vers I'exte- 
rieur sont menagees du cote avant du diaphragme dont 
le diaphragme est place en face d'ouvertures. D'autres 
ouvertures relient le volume interieur avec I'exterieur. 
[0008] Le document WO-A-00/21330 decrit un tele- 
phone mobile presentant un volume d'air important dans 
son boTtier a I'arriere du transducteur. Cet appareil est 
dit tolerant aux fuites: la courbe de reponse en frequen- 



ce est peu sensible a un leger ecartement entre le trans- 
ducteur et I'oreille. Cependant, les dimensions du volu- 
me d'air imposent un boTtier trop volumineux pour un 
telephone mobile. 

5 [0009] Le document WO-A-00/21 330 decrit aussi un 
telephone mobile presentant un volume d'air reduit a 
I'arriere du transducteur, relie a I'air ambiant pour former 
un circuit acoustique resonant. Cet appareil est tolerant 
aux fuites. Cependant, ce telephone presente une ban- 

10 de de frequence de coupure placee dans le domaine 
audible. La qualite acoustique percue est alors degra- 
dee. 

[0010] Le document WO-A-00/21330 decrit encore 
un telephone mobile tolerant aux fuites, presentant une 

15 paire de liaisons entre la partie arriere du diaphragme 
et I'exterieur et une paire de liaisons entre la partie avant 
du diaphragme et I'exterieur. Parmi chaque paire de 
liaisons, une liaison debouche dans une zone de con- 
tact pour I'oreille de I'utilisateur et une autre liaison de- 

20 bouche sur I'air ambiant a distance de la zone de con- 
tact. Cet telephone combine un volume interieur reduit 
et un court-circuit acoustique du aux fuites. Cet appareil 
presente ainsi une coupure en basses frequences. 
[0011] Ces combines telephoniques sont tolerants 

25 aux fuites en mode discret mais presentent des incon- 
venients. En effet, aucun de ces appareils ne dispose 
d'un mode mains libres ou haut parleur, c'est a dire un 
mode dans lequel I'utilisateur est distant du combine. 
[0012] Par ailleurs, le telephone mobile Alcatel One 

30 Touch 300 (marques deposees) presente un mode 
haut-parleur mais n'est pas tolerant aux fuites en mode 
discret. 

[0013] Ainsi aucun de ces appareils ne presente a la 
fois une bonne tolerance aux fuites en mode discret et 
35 un mode mains libres ou haut-parleur. 

[001 4] II existe done un besoin pour un combine tele- 
phonique presentant un mode mains libres et un mode 
discret tolerant aux fuites. 

[0015] L'invention concerne ainsi un combine tele- 
40 phonique comprenant un boTtier, une cavite menagee 
dans le boTtier, une premiere ouverture dans une paroi 
du bottierfaisant communiquer la cavite avec I'exterieur 
du boTtier, un transducteur dont la membrane obture la 
premiere ouverture, une deuxieme ouverture dans une 
45 paroi du boTtier faisant communiquer la cavite avec I'ex- 
terieur du boTtier, un tube en saillie dans la cavite dont 
une extremite est fixee a la paroi du boTtier et entoure 
la deuxieme ouverture. 

[001 6] Selon une variante, le transducteur est adapte 
50 pour emettre selectivement un son a une puissance su- 
perieure a 250mW. 

[0017] Selon encore une variante. le tube presente 
une longueur superieure a 3 mm. 
[0018] Selon une autre variante, le tube presente un 
55 axe normal a la paroi sur laquelle il est fixe. 

[0019] Le combine telephonique de I'une des reven- 
dications precedentes, caracterise en ce que la premie- 
re et la deuxieme ouverture sont menagees dans une 
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meme paroi du boitier et distantes de moins de 25 mm. 
[0020] Selon encore une autre variante, le combine 
presente plusieurs premieres ouvertures obturees par 
la membrane. 

[0021] On peut egalement prevoir que la membrane 
obture defacon etanche la premiere ouverture. 
[0022] Selon une variante, le circuit imprime est loge 
dans la cavite. 

[0023] D'autres caracteristiques et avantages de I'in- 
vention apparattront a la lecture de la description qui 
suit de modes de realisation de I'invention donnes atitre 
d'exemple et en reference aux dessins qui montrent : 

figure 1 , une vue en coupe d'un combine telepho- 
nique selon I'invention; 

figure 2, une vue de dessus du combine telephoni- 
que selon I'invention; 

figure 3, une courbe de reponse en frequence en 
mode haut-parleur d'un combine selon I'invention 
compare a des combines de I'etat de la technique; 
-figure 4, une courbe de reponse en frequence en 
mode discret d'un combine de I'invention, compa- 
rant un fonctionnement avec et sans fuites. 

[0024] La presente invention propose d'amplifier les 
basses frequences emises en mode mains libres par un 
ecouteur de combine telephonique tolerant aux fuites 
en mode discret. Elle propose ainsi de placer un tube 
en saillie dans une cavite du bottier du combine, autour 
d'une ouverture faisant communiquer la cavite et I'exte- 
rieur du boitier. 

[0025] La figure 1 presente une vue en coupe au ni- 
veau d'un ecouteur d'un combine telephonique 1 selon 
I'invention. Le combine telephonique 1 presente un boi- 
tier 2 dans lequel est menagee une cavite 3. Une pre- 
miere ouverture 7 est menagee dans une paroi 6 du boi- 
tier 2. Cette premiere ouverture 7 fait communiquer la 
cavite et I'exterieur du boitier. Un transducteur 4 est dis- 
pose dans la cavite 3 et solidarise a la paroi 6. Le trans- 
ducteur presente une membrane 5 qui obture la premie- 
re ouverture 7. Une deuxieme ouverture 8 est menagee 
dans la paroi du boitier et fait communiquer la cavite 3 
avec I'exterieur du boitier. Un tube 9 fait saillie dans la 
cavite et une de ses extremites est fixee a la paroi 6 et 
entoure la deuxieme ouverture 8. 
[0026] Le transducteur 4 est place a proximite de la 
premiere ouverture 7 pour obtenir une amplitude opti- 
male du signal sonore emis. Le transducteur peut ge- 
nerer des signaux sonores dans la bande de frequence 
d'audition humaine, par exemple entre 300 et 3400 Hz. 
[0027] La cavite 3 et la deuxieme ouverture 8 forment 
un resonateur acoustique. La deuxieme ouverture 8 et 
le tube 9 forment une masse acoustique. On retarde ain- 
si I'onde sonore de I'arriere de I'ecouteur. On obtient 
alors une resonance par interference constructive des 
ondes sonores de I'avant de I'ecouteur et des ondes so- 
nores de I'arriere de I'ecouteur. La courbe de reponse 
en frequence de I'ecouteur en mode haut-parleur ou 



mains-libres presente ainsi une amplification des bas- 
ses frequences. On obtient alors un ecouteur de type 
bass reflex ou anti-resonnant en mode mains libres. La 
courbe de reponse en mode ecouteur discret est gene- 

5 ralement plate et peu sensible aux fuites, ce qui en fait 
un ecouteur tolerant aux fuites en mode discret, c'est- 
a-dire que les courbes de reponse varient peu en pre- 
sence de fuites. Cet ecouteur presente ainsi une qualite 
d'ecoute amelioree a la fois en mode discret par sa to- 

10 lerance aux fuites, et en mode haut-parleur ou mains 
libres. Un tel ecouteur est ainsi reellement multifonc- 
tions. 

[0028] Dans le mode de realisation represents, on uti- 
lise un tube 9 de forme cylindrique. Cette forme est de 

15 fabrication simple et assure une bonne restitution sono- 
re. Le tube 9 presente egalement de preference un axe 
sensiblement normal a la paroi 6 du bottier. Ce tube peut 
etre realise par exemple en polyethylene. En utilisant 
un tube de longueur et de diametre appropries, on peut 

20 deplacer la frequence decoupure vers lebas du domai- 
ne audible. On utilise de preference un tube d'une lon- 
gueur superieure a 3 mm pour amplifier les frequences 
basses. On peut egalement utiliser un tube tel que le 
rapport entre la hauteur de la cavite H, definie par la 

25 suite, et la longueur du tube soit superieur a 5 pour am- 
plifier les basses frequences. On peut egalement utiliser 
un tube d'une epaisseur superieure a 0.5mm pour en- 
core amplifier les basses frequences. 
[0029] II est en outre souhaitable de disposer un joint 

30 1 o fixant de facon etanche le transducteur 4 a la paroi 
6. II est encore possible d'utiliser la cavite 3 pour y loger 
un circuit imprime, non represents, du telephone. 
[0030] II est par ailleurs possible de realiser plusieurs 
ouvertures 7 obturees par la membrane 5. On obtient 

35 ainsi un elargissement de la bande passante. 

[0031] La premiere ouverture 8 est egalement situee 
de preference dans la zone du bottier prevue pour venir 
en contact avec I'oreille de I'utilisateur. On menage pre- 
ferablement la premiere ouverture 7 et la deuxieme 

40 ouverture 8 sur la meme paroi, a une distance inferieure 
a 25 mm. Cette dimension est inferieure a la largeur 
moyenne d'une oreille humaine et permet done a un uti- 
lisateur de disposer son oreille au-dessus des premiere 
et deuxieme ouvertures 7 et 8. La qualite sonore percue 

45 par I'utilisateur est amelioree meme en mode ecouteur 
discret. 

[0032] Des essais concluants ont ete menes sur un 
appareil avec un appareil presentant une cavite 3 d'une 
hauteur H de 10mm, une longueur L de 50 mm, et une 

50 profondeur P de 30 mm. On a egalement utilise une 
deuxieme ouverture 8 de 3,5 mm de diametre. On a par 
ailleurs utilise pour ces essais un tube 9 faisant saillie 
de 6 mm dans la cavite 3. Le resonateur ainsi forme pre- 
sente une frequence de resonance de I'ordre de 500Hz. 

55 Cette frequence est suffisamment basse pour permettre 
une bonne restitution sonore en mode mains libres. 
[0033] La figure 3 represente une courbe de reponse 
en frequence en fonctionnement haut-parleur de ce 
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combine, compare a des combines de I'etat de la tech- 
nique. La courbe I correspond ail combine de Inven- 
tion, la courbeTF correspond a un combine tolerant aux 
fuites et la courbe NT correspond a un combine non to- 
lerant aux fuites. On note une amplification des basses 
frequences beaucoup plus importante avec le combine 
de I'invention par rapport aux appareils de I'etat de la 
technique. 

[0034] La figure 4 represente des courbes de reponse 
en frequence en fonctionnement discret du combine de 
I'invention, avec ou sans fuites. La courbe AF corres- 
pond au fonctionnement avec fuites, et la courbe SF cor- 
respond au fonctionnement sans fuite. L'influence des 
fuites sur la reponse en frequence de I'ecouteur est re- 
duite, ce qui est caracteristique d'un ecouteur tolerant 
aux fuites en mode discret. 

[0035] Les presents modes de realisation et exem- 
ples doivent etre considered comme ayant ete presen- 
tes a titre illustratif et non restrictif et I'invention n'est pas 
censee etre limilee aux details fournis ici mais peut etre 
modifiee en restant dans le cadre de la portee des re- 
vendications annexees. II estparexemple possible, tou- 
jours dans le cadre de I'invention, d'utiliser un tube de 
section carree ou de realiser plusieurs ouvertures 8 
dans le boTtier du telephone. 



5. Le combine telephonique de I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la pre- 
miere et la deuxieme ouverture sont menagees 
dans une meme paroi du boTtier et distantes de 

5 moinsde25mm. 

6. Le combine telephonique de I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en cequ'il presente 
plusieurs premieres ouvertures (7) obturees par la 

10 membrane (5). 

7. Le combine telephonique de I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la mem- 
brane obture de facon etanche la premiere ouver- 

15 ture (7). 

8. Le combine telephonique de I'une des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce qu'un circuit 
imprime est loge dans la cavite. 

20 



25 



Revendications 

1. Combine telephonique (1) comprenant: 30 

un boTtier (2); 

une cavite (3) menagee dans le boTtier (2); 

une premiere ouverture (7) dans une paroi du 

boTtier (2) faisant communiquer la cavite (3) 35 

avec I'exterieur du boTtier; 

un transducteur (4) dont la membrane obture 

la premiere ouverture (7); 

une deuxieme ouverture (8) dans une paroi du 

boTtier faisant communiquer la cavite (2) avec 40 

I'exterieur du boTtier; 

un tube (9) en saillie dans la cavite dont une 
extremite est fixee a la paroi du boTtier et en- 
toure la deuxieme ouverture (8). 

45 

2. Le combine telephonique de la revendication 1 , ca- 
racterise en ce que le transducteur est adapte 
pour emettre selectivement un son a une puissance 
superieure a 250mW. 

50 

3. Le combine telephonique de la revendication 1 ou 
2, caracterise en ce que le tube presente une lon- 
gueur superieure a 3 mm. 

4. Le combine telephonique de I'une des revendica- 55 
tions 1 a 3, caracterise en ce que le tube presente 

un axe normal a la paroi sur laquelle il est fixe. 
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